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Abstract of DE1 99021 62 

The filter has at least two transversal coupled 
resonators, each with an input/output 
transducer between two reflectors, at least one 
of the transducers having a transversal 
stimulation profile obtained by overlap 
weighting. The transducer fingers of the 
overlap weighted transducer may be arranged 
as a number of partial transducers each 
comprising a finger group, each partial filter 
having a required remote range radiation 
characteristic. 
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Die f olgenden Angabon sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Transversalmoden-gekoppelte Resonatorfilter mit verbessertem oberen Sperrbereich 

® Es wird ein aus zumindest zwei transversal gekoppel- tm 
ten Resonatoren bestehendes TCF-Filter vorgeschlagen, W 
bei dem zumindest einem Wandler der beiden Resonato- 
ren ein transversales Anregungsprofil durch Uberlapp- 
wichtung derart aufgepragt ist, dafi das Obertragungs- 
verhalten des TCF-Filters im Frequenzbereich oberhalb 
des Durchlafcbereichs verbessert ist. 
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DE 199 02 162 A 1 

auch die Reproduzierbarkeil dcr Filler verbessert. AuBerdeiu werden durch Wegfall des exiernen Koppelelemenls und 
dcr damii verbundenen Vcrlustc die EinfugcdSmpfung vcrringcrt. Dies ist insbesonderc fur Filler irn holier frcqucntcn 
Bereich urn 400 MHz und hohcr von Bcdeutung. 

Prinzipiell sind gewichlctc Wandler von anderen Fillcrtypen her bckannt. Bei cinem erfindungsgemaBen Wandlcr ist 
jedoch die transversale Abstrahlung oplimiert, bei bekannlen gewiehlelen Wandlern hingegen die longiludinale Abslrah- 
lung in Hauptausbrcitungsrichtung. 

Zur Untcrseheidung dieser grundsatzlich unterschiediichen Wiehtungen werden die Koeffizienten 

a i = F[T i (x)}l 0=o = jTi(x)dxi=l,...N 

definiert. Zusatzlich wird die diskrete Fourierlransformation (DIT) 
7^ 



1=1 



betrachtet, die jedem der N Koeffizienten ai entsprechende Fourierkoefizienten A k zuordnet, wobei k = -(N-l)/2, -1, 0, 

1 (N-l )/2 fur ungerade N und k = -(N/2)+l -1 , 0, 1 , ... N/2 fur gerade N. Zur Optiniierung der longitudinalen 

20 Abstrahlung werden Wiehtungen eingesetzt, die einen starken Abfall des Betragsquadrats IA k l 2 fur wachsendes Ikl zei- 
gen. Zur Opdniierung der transversalen Abstrahlung dagegen besitzen auch Koeffizienten mit vergleichsweise groBetu 
Ikl eine relativ groBe relative Energie lAfcP/ZjJAJ 2 . Der Energieanteil der mittleren funf Fouriergtieder betragt bei einer 
erfindungsgemaBen Wichtungssfunktion weniger als 99% und vorzugsweise weniger als 95%. Gunstig sind Werte zwi- 
schen 80% und 90%. 

25 Fig. 9 zeigt eine MoglichkeiU die Apertur der Wandler in erfindungsgemaBen TCF-Filtern zu vergroBern, ohne dabei 
gleichzeitig hohere Moden zu begunstigen. Mit dieser Ausgeslaltung kann die Admittanz erfindungsgemaBer TCF-Filter 
erhoht werden, ohne gleichzeitig deren Fernabselektion zu verschlechtern. Diese Ausgestaltung besteht darin, die Pha« 
sengeschwindigkeit. auBerhaib des durch die Oberlappung bestimmten aktiven Wandlerbereichs a durch die Wahl eines 
geeignetes Metallisierungsverhaltnisses zu beeinflussen. Insbesondere durch ein eingestelltes Metallisierungsverhaltnis 

30 im transversal an den Wandlerbereich a angrenzenden Bereich b wird die Phasengeschwindigkeit dort auf einen Betrag 
abgesenkt, bei dem im Wandler nur Moden erwiinscbter niedriger Ordnung verlustarni gefuhrt werden konnen. Dazu ist 
die Phasengeschwindigkeit im Bereich b auf einen Betrag eingestellt, der zwischen der Phasengeschwindigkeit im 
Wandlerbereich a und der hoheren Phasengeschwindigkeit im Bereich einer freien nicht metallisierten Oberflache d liegt. 
Bei dem in Fig. 9 dargestellten Wandler ist der Bereich b mit reduzierter Metallisierung zwischen dem aktiven Wand- 

35 lerbereich a und der Sammelschiene c angeordnet M6glich ist es jedoch auch, den Bereich b mit reduzierter Metallisie- 
rung auf der dem aktiven Wandlerbereich a gegenUberliegenden Seite der Sammelschienen c anzuordnen und in Form ei- 
nes Metallisierungsgitters auszufiihren. 

Fig. 10 zeigt eine solche Ausfuhrung, bei der der transversal an den Wandlerbereich a angrenzende Bereich b mit ein- 
gestellter Phasengeschwindigkeit dadurch realisiert. ist, daB sich metallische Gitterstrukturen, metal lisierte Bereiche und 

40 freie Oberfl achenbereiche abwechseln, wobei sich dieser Bereich b mit eingesteliter Phasengeschwindigkeit auf der ent- 
gegengesetzten Seite der Samrnelschiene c beflndet wie der Wandlerbereich a. 

Patentanspriiche 

45 1, TCF-Filter, umfassend zumindest zwei transversal gekoppelte Resonatoren mit jeweils einern zwischen zwei 

Reflektoren angeordneten, als Ein- oder Auskoppelwandler dienenden Wandler, wobei zumindest einer der Wandler 
so uberlappgewichtet ist, daB der Betrag der nonnierten Fernfeldabstrahlcharakteristik fur maximale Abstrahlung 



K4- 



dx 



(9) 



55 in einem gewunschten Frequenzbereich oberhalb des DurchlaBbereichs minimiert ist oder unter einem gegebenen 

Grenzwert liegt, 

wobei Xi die transversale Position mittig zwischen der Fingerunterbrechung des i-ten von N+l Fingem bezeichnet, j 
= i/-l , die elektrischen Fingerperiode bezeichnet, 7 die Abhangigkeit der Wellenzahl 



k = k(0=O°) 

2 



vom Ausbreitungswinkel 0 der akustischen Welle relativ zur Hauptausbreitungsrichtung y ist und f 0 = vo/2p die 
Frequenz maximaler Abstrahlung des Wandlers in longitudinaler Richtung y im Wandlerbereich ist. 
65 2. TCF-Filter nach Anspruch 1, bei dem die Wandlerfinger des uberlappgewichteten Wandlers eine Vielzahl von 

aus Fingergruppen bestehenden Teilwandlern ausbilden, wobei jeder Teilwandler die gewiinschte Fernfeldabstrahl- 
charakteristik aufweist. 

3. TCF-Filter nach Anspruch 2, bei dem die Anzahl n der Wandlerfinger der einzelnen Teilwandler so klein bemes- 
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sen ist, daB der Rcdcxionsfaklor eines jeden Teilwandlcrs kleiner gleich 30% und insbesondere kleiner 15% ist. 

4. TCF-Filtcr nach cincm dcr Anspriichc 1-3, bci dcm durch Millclung iibcr die diskreten Bcilriigc allcr Wandlcr- 
finger einer Fingcrgruppe zur Femlcldabstrahlcharaktcristik cin mittlcres Anrcgungsprofil dcr Fingergruppe dcfi- 
nicrt isl. und bci dcm das mil Here Anregungsprofil einc Funklion annahcrt, die nach einer Fouricriransibnnal ion ge- 
genuber dcr sin(x)/x-Funktion vcrringerte Nebenmaxima aufwcisl. " 5 

5. TCF-Filtcr nach cincm dcr Anspriichc 1-4, bci dcm die Ubcrlappwichtung so ausgefiihrt ist, daB die iibcr cincn 
Tcilwandlcr odcr iibcr den gesamten Wandlcr gctnittellc transversale Anrcgungsfunklion eine GauBtunklion appro- 
ximiert: 

wobei 

T(x) die transversale Anregungsfunktion darstcllL, 

n die Anzahl der Tcilwandler ist und 15 
T k (x) fur die transversale Anregungsiunktion eines 'Ieilwandlers stent. 

6. TCF-Filtcr nach cinem der Anspriichc 1-5, bci dcm die Ubcrlappwichtung des Gcsamtwandlers oder des Teil- 
wandlcrs durch Anwendung numerischer Optimierung bestimmt. ist. 

7. TCF-Filter nach einem der Anspriichc 1-6, bei dem die Phasengeschwindigkeit der akustischen OFW im trans- 
versal an den Wandlerbereich angrenzenden auBeren Bereich auf eine Wert eingestellt ist, der zwischen der Phasen- 20 
gcschwindigkeil im Wandlerbereich und der hoheren Phasengeschwindigkeit auf einer freien nicht metallisierten 
Oberftache liegt, so daB im Wandlerbereich ausschlieBlich solche Moden mil einer erwiinschten niedrigen Ordnung 
vcriuslarm gefuhrt werden konnen. 

8. TCF-Filter nach Anspruch 7, bei dem die Phasengeschwindigkeit im auBeren Bereich durch eine metallische 
Gittcrstruktur eingestellt wird, deren Metal iisierungs vernal tnis entsprechend gewahlt ist. 25 

9. TCF-Filtcr nach Anspruch 7, bei dem eine mittlere Phasengeschwindigkeit im auBeren Bereich dadurch einge- 
stellt wird, daB sich in longitudinaler Richtung Gittergruppen, bestehend aus freien Bereichen, metallisierten Berei- 
chen und Bereichen mit Gitterstruktur in jeweils geeigneten Anteilen, periodisch wiederholen. " 

10. 'IXT-Filler nach mindestens einem der Anspriichc 7-9, bei dem die metallische Gitterstruktur oder die Gitter- 
gruppen cincrseits und der Wandlerbereich andererseits auf transversal entgegengesetzten Seiten einer Sammel- 30 
schicne des Wandlers angeordnet und unmittelbar an die Sammelschiene angeschlossen sind. 

1 1 . TCF-Filtcranordnung mit mehreren nach einem der Anspriiche 1-10 aufgebauten TCF-Filter n, die kaskadiert 
vcrschullcl sind. 
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